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Prikazan je razvoj programa za formiranje radunarske baze projektnih podataka jednog lakog
trenaznog aviona pocevsi od definisanja projektnog zadatka, potreba pojedinih struc¢nih sluzbi koje
Su uklju¢ene u proces projektovanja, benefita koji moze da se dobije koriS¢enjem jedinstvene pro-
Jjektne baze podataka, preko izrade racunarskog programa i njegovih potrebnih mogucnosti. Prika-
zana je sprovedena analiza potreba pojedinih projektnih sluzbi sa akcentom na potrebne ulazne
podatke za svaku sluzbu, rezultujuce izlazne podate koje svaka sluzba formira, izgleda ili forme tih
podataka, koriS¢ene metode analize i racunarskih programa svake projektne sluzbe. Detaljno je pri-
kazan raCunarski program koji je posebno razvijen za unos projektnih podataka aviona u racunarsku
bazu podataka. Glavni cilj razvoja i primene radunarskog programa je da se poboljSaju veze izmedu

razli¢itih strucnih sluzbi tokom projektovanja aviona i time ostvari efikasnije i brze projektovanje.

Kljucne reci: avion, baza podataka, projektni podaci

uvobD

Tokom razvoja jednog aviona u fazi idejnog pro-
jekta (konceptualnog projektovanja), pretprojek-
ta i projekta u projektantskoj ustanovi se veliki
broj informacija i projektnih podataka razmenjuje
izmedu razliCitih projektnih odeljenja i odseka.
Ovakvi projektni podaci su, narocito u fazi ide-
jnog projekta, promenljive veli€ine sve do trenut-
ka kada se oni za dalje projektovanje smatraju
da su konstantni. Dinimaka promena informacija
i projektnih podataka nije uvek stalna i zavisi od
vise parametara. Tokom faze idejnog projekta
ova dinamika promene informacija je narocito
izrazena u grupama za aerodinamitko ob-
likovanje, za performanse leta i za aerodinamicka
opterecenja. U kasnijim fazama razvoja projekta
dinamika promena informacija uti¢e i na druge
struCne sluzbe koje su ukljuéene u proces pro-
jektovanja.

Glavni cilj projekta razvoja baze projektnih po-
dataka aviona je da se poboljSa medusobna
razmena projektnih podataka izmedu projekt-
nih sluzbi (odseka i odeljenja) i da obezbedi
pravovremeni pristup validnim podacima sva-
koj sluzbi koja uCestvuje u projektu. Sledeci cilj
koji se zeleo posti¢i formiranjem baze projektnih
podataka je da se poveca svesnost kod svakog
uCesnika koliko svaka sluzba izmenom projekt-
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nih podataka ima uticaja na rad druge sluzbe i
na uspesnost projekta.

Poslednjih decenija razvoj i projektovanje aviona
se odvijalo u okviru razli€itih sluzbi ili sektora. Te
sluZzbe su odgovorne za: aerodinamiku, projek-
tovanje konstrukcije, proracun strukture, pogon,
preformanse aviona, upravljanje, komande leta,
stajni trap, za avioniku, naoruZanje, gorivni
sistem, i mnoge druge sisteme aviona. Sa razd-
vajanjem sluzbi i njihovih domena delatnosti i
odgovornosti neminovno je doslo do smanjenja
medusobne komunikacije i na kraju do izolacije
pojedinacnih sluzbi. Svaka sluzba se koncen-
trisala na akivnosti koje su u njihovom domenu
rada i odgovornosti. Ova izolacija je formirala
bar dva problema. Sluzbe i njihovi pripadnici
su posmatrali rezultate analize, projektovanija ili
proracuna svoje sluzbe kao finalni proizvod. Na
primer, sluzba za aerodinamicko projektovanje
aviona ili letelice je na osnovu svojih ulaznih po-
dataka i zahteva davala reSenja i oblike koji su
sa aerodinamiCke taCke gledista optimalne, ali
sa druge strane nisu uopste uzimale u obzir kon-
struktivne ili tehnoloske zahteve. Takode, sluzba
za aerodinamiCka opterecenja i njihovi pripad-
nici obi¢no posmatraju svoj posao i doprinos u
poboljSanju metoda koji se koriste za proracun
aerodinamickih opterecenja aviona bez razma-
tranja efekata na proces projektovanja u celini ili
na avion kao konacni proizvod. [1]
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Slika 1. Prikaz protoka projektnih informacija izmedu
tri sluzbe ukljuéene u proces projektovanja

Drugi problem se odnosi na ulazne podatke koji
sluze kao polazni podaci za dalji rad svake poje-
dine sluzbe. Obi¢no i po definiciji pravilnog pro-
jektovanja svaka sluzba dobija zvani¢ne podatke
od druge sluzbe kao ulazne podatke za svoju
analizu ili proracun. Medutim, mnoge sluzbe
mogu sopstvenim resurusima lokalno da formi-
raju takve podatke i da ih kao ulazne podatke
dalje koriste u svojim analizama i proracunima,
bez da su ih zvani¢no dobile od sluzbe koja je
nadlezna da im dostavi te podatke. Postupajuci
na drugi opisani nacin sluzba postiZze vecu neza-
visnost od drugih sluzbi i postiZze prividno bolju
efikasnost, ali u sustini Cini gresku jer rezultat nji-
hove analize moze da se pokaze da je zasnovan
na ulaznim podacima koji su se tokom rada na
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projektu u meduvremenu promenili, znaci postali
zastareli, tj. netacni.

Na slici 1. dat je prikaz tradicionalnog nacina
razmene i protoka projektnih informacija na
primeru saradnje tri stru¢ne sluzbe: aerodin-
amike, projektovanje konstrukcije i proracuna
¢vrstoée konstrukcije aviona. Moze se uociti da
je transfer informacija (u vidu internih dokume-
nata) unutar projektantske firme prili€no kom-
plikovan. Dru¢im recCima, jednoj istoj projektnoj
informaciji potrebno je da prede dug put od tre-
nutka kada je definisana do trenutka kada se ona
kao konac¢na usvoji. Pri tom ta informacija dozivi
razliCite transformacije prolaskom kroz razliCite
sluZbe koje su uklju¢ene u proces projektovanja.
Te transformacije informacija mogu da dovedu
do netacnog tumacenja i na kraju do greSaka.

Svrha i cilj formiranja baze projektnih podata-
ka je da se pojednostavi i poboljSa interakcija
izmedu sluzbi i da obezbedi pravovremenu
razmenu informacija i projektnih podataka kako
bi se gore navedeni problemi eliminisali. Ideja
je da se razmenom informacija smanji izolacija
sluzbi i da se sluzbe ohrabre u koriS¢enju savre-

menih racunarskih tehnika (Ciji je samo jedan
segment raCunarska baza projektnih podataka),
uz istovremeno povecanje svesti o tome kako
rad i rezultati rada svake sluzbe imaju uticaja i
posledice na rad drugih sluzbi i projektovanje
aviona u celini.

Tabela 1. Deo skupa tematskih celina (oblasti) jed-
nog $kolskog aviona

NAZIV TEMATSKE OBLASTI

Relevanta dokumenta

Koordinatni sistemi

Geometrijski podaci

Aerodinamicki podaci

Teorijske definicije

Letne osobine

Pogon

Inercijalne karakteristike

Opterecenja

Struktura

Stajni trap

Sistemi

Komande

Cvrstoca

Momenti pritezanja
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Najbitnija stvar u formiranju ovakvog zdravog
projektnog okruzenja je definicija razmene neo-
phodnih podataka i metodologija za belezenje po-
dataka i obezbedivanje blagovremene razmene
istih. Svaka nova ili izmenjena informacija ili pro-
jektni podatak formiran u nekoj sluzbi mora brzo
da bude dostupan svim drugim sluzbama, da se
utvrdi efekat na druge sluzbe i avion.

Na pocetku svakog procesa projektovanja avi-
ona koli€ina podataka je relativno mala, a neo-
phodna razmena podataka je jednostavna i ne
toliko komplikovana, pa su neformalne razmene
podataka izmedu sluzbi moguce, $to se u praksi
obi¢noideSava, ali se time Cinii gresSka. Medutim,
kako se proces projektovanja nastavlja i ulazi u
sledece faze (od konceptualnog projektovanja,
preko pretprojektovanja, projektovanja do izrade
tehni¢ke dokumentacije) podaci se umnozavaju
i u koli€ini i u kompleksnosti. To se razvojem pro-
jekta deSava u toj meri da uobic¢ajena-tradicio-
nalna razmena, ¢uvanje i pretrazivanje podataka
postaje problem i koCnica uspesnosti projekta.

Savremeno projektovanje uz raSirenu upotrebu
raCunara zahteva da se tokom rada na pro-
jektu nova informacija koja je rezultat analize ili
proracuna jedne sluzbe koja je aktivno uklju¢ena
u projekat na najbrzi moguci nacin, pravovre-
meno i tacno prosledi svim zainteresovanim
stranama-sluzbama u projektu. Prenos podata-
ka mora da bude izvrSen tako da ima minimalan
uticaj ili negativne posledice na istrazivaca-pro-
jektanta. Prenos je najefektivniji ako koris¢ene
metode efektivnho smanjuju naprezanje i radno
opterecenje uCesnika. Sve ovo zahteva Siroku
upotrebu tehnika razmene podataka, vizuel-
izacije podataka grafickim metodama, kao i in-
teraktivno programiranje. Pomenuti projekat raz-
voja baze projektnih podataka aviona je pokusaj
da se poboljSa razmena projektnih podataka
izmedu sluzbi koje ulestvuju u projektovanju
lakog trenaznog aviona koriS¢enjem postojece i
instalirane racunarske tehnike u projektnoj usta-
novi uz sopstveni razvoj aplikativnog softvera
(raCunarski program koji ima unapred definisanu
primenu). Pod pojmom postojece i instalirane
raCunarske tehnike ovde se podrazumevaju
savremeni umrezeni (LAN mreza) personalni
(PC) racunari.

ANALIZA POTREBA

Na samom pocetku postojala je dilema da li ko-
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ristiti neki od, sada, brojnih komercijalnih softvera
koji mogu da reSe nabrojane probleme ili pristu-
piti razvoju softvera unutar projektantske firme.
S obzirom na jaku sluZbu programera odluka je
bila da se razvoj potrebnog softvera za bazu po-
dataka izvede sopstvenim resursima. Razloga
za ovakav izbor ima viSe, savremeni komerci-
jalni softveri su sveobuhvatni ali i skupi, obuka
za koriScenje istih je duga, a upotreba moze biti
komplikovana. Razvoj sopstvenog aplikativnog
programa pruza niz pogodnosti jer omogucava
da se razvije onakav program kakav je neo-
phodan za reSavanje konkretnog problema,
omoguceno je postavljanje programskih zahteva
na samom pocetku razvoja algoritma softvera,
moguce je tokom razvoja softvera korigovati
put razvoja softvera prema novim zahtevima i
moguca je dogradnja ve¢ uradenog softvera.

Prvi korak koji je bio neophodan je da se razume
i ustanovi koji su to procesi analize, proracuna
ili modelovanja nekog segmenta projekta koji se
deSavaju u svakoj sluzbi i koji su to dokumenti i
podaci neophodni svakoj sluzbi kao ulazni po-
daci i kao rezultujuci izlazni podaci. U tu svrhu
preduzeta je procena potreba u svim sluzbama
koje su ukljuCene u realizaciju projekta da izvrSe
procenu sopstvenih zahteva za razmenu pro-
jektnih podataka. Za ovaj zadatak formirana je
radna grupa koja je formirala anketni obrazac-
formular sa nizom pitanja iz domena rada svake
sluzbe. Anketni obrazac je formiran tako da dati
odgovori na postavljena pitanja omoguce bolje
razumevanje:

» potrebnih ulaznih podataka,

* rezultujucih izlaznih podataka,

* izgleda, oblika ili forme tih podataka,

* koris¢enih metoda analiza ili proracuna,

. koris¢enih raCunarskih programa svake
sluzbe.

Anketni obrazac je preko predstavnika dostav-
lien svakoj sluzbi sa zadatkom da sluzba da
odgovore. Nakon nekoliko neuspednih iteracija
i nedobijenih pravih i potrebnih odgovora, dobi-
jene su neophodne informacije koje su posluzile
kao polazna osnova za dalji rad na formiranju
baze projektnih podataka. Dobijeni podaci su
analizirani, grupisani i organizovani u nekoliko
oblasti (u ovom radu nazvanih Tematske obal-
sti), prema pripadnosti projektnih podataka
odredenim sistemima aviona. Tabela br. 1 pri-
kazuje deo skupa Tematskih oblasti. U svaku
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tematsku oblast mogu da se svrstaju svi potreb-
ni ulaznol/izlazni projektni podaci projektovanog
aviona.

Svaka tematska oblast je dalje razvrstana na
viSe tematskih podoblasti koje omogucavaju
jasnije grupisanje projektnih podataka prema
pripadnosti. U tabeli br. 2 dat je primer dve
tematske oblasti sa skupom izabranih tematskih
podoblasti.

Tabela 2. Deo skupa tematskih podoblasti

R.Br. [NAZIV NAZIV TEMATSKE
TEMATSKE PODOBLASTI
OBLASTI

6. Letne osobine | Letne moguénosti

Dinamika i upravljanje
Letna ograni¢enja
Aeroelasti¢ne pojave

Aeroelasti¢na
ograni¢enja

10. Struktura Glavne veze
Struktura trupa
Struktura krila

Struktura vertikalnog
repa

Struktura horizontal-
nog repa

Struktura karmana

PROGRAMSKI ZAHTEVI

Cilj razvoja programa za formiranje baze projekt-
nih parametara je da omogudi istrazivacima to-
kom projektovanja aviona da obezbede potrebne
podatke drugim sluzbama, prethodno birajudi
koli¢inu, oblik i nivo tih podataka. Program treba
da omoguéi komunikaciju sa tvorcem projektnih
podataka, kao i prenos podataka ka drugima.
Srce programa c¢ini baza podataka, razvijeni
softver i skup pravila koji rukovode radom soft-
vera. Skup pravila koji rukovode radom softvera
je u stvari otelotvoren skup programskih zahteva
koje je radna grupa formirala, a na osnovu iska-
zanih potreba struénih sluzbi.

Na osnovu informacija dobijenih od stru¢nih
sluzbi radna grupa je formirala skup programskih
zahteva za bazu podataka, koji su sadrzani u
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sledeéem:

* baza podataka treba da bude otvorenog tipa,
Sto znaci da ¢e moci uvek da se dopunjava
novim projektnim podacima i novim vrednos-
tima projektnih podataka,

* svaki projektni (tzv. klju€ni) podatak moze
imati najmanje jednu ili viSe razli€itih oblika
koji opisuju vrednosti projektnog podatka
(slika 3.),

* aplikativni program (softver) za bazu po-
dataka i sama baza podataka treba da bude
prilagodena mreznom radu i to sa najmanje
petnaest korisnika koji istovremeno koriste
program,

* aplikativni program treba da omogudéi
dodeljivanje razli¢itih prava pristupa razli€itim
korisnicima, 3to bi omogucilo efikasniju
zastitu podataka,

* svi korisnici kojima se omogudi pristup bazi
podataka Ce imati svoju licnu lozinku za pris-
tup softveru i bazi projektnih podataka. Loz-
inke bi trebalo da se mogu menjati u svakom
trenutku od strane korisnika,

e Svi korisnici bi trebalo da budu podeljeni
u razliite grupe (imajuéi u vidu Tematske
oblasti aviona i organizacionu strukturu pro-
jektantske ustanove),

* Nakon testiranja i prelaskom programa u op-
erativnu upotrebu, postojace jedan adminis-
trator sistema koji bi trebalo da ima sistem-
ska prava pristupa sa ovlas¢enjima koja su
veca od obi¢nih korisnika. Administrator bi
trebalo da ima moguénost da formira nove
tematske oblasti i podoblasti, da formira nove
grupe korisnika, da dodaje nove korisnike i
da menja prava pristupa korisnicima,

* Aplikativni program treba da omogudéi evi-
dentiranje datuma i vremena unosa i imena
korisnika koji je uneo ili izmenio neki projekt-
ni podatak,

* Unos projektnih podataka treba da bude
omogucéen samo ograni¢enom broju koris-
nika, iz svake grupe korisnika po jedan,

* Korid¢enje i pregled podataka iz baze pro-
jektnih podataka treba da bude omoguceno
svim ¢lanovima grupa korisnika,

* Program treba da omoguéi da se listanje
izveStaja o projektnim podacima moze vrSiti
po odredenim kriterijumima (npr. po nazivu,
po odrednici ili broju dokumenta, itd.),
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* Vrednosti projektnih podataka treba da se
Cuvaju centralizovano na jednom server
raCunaru odakle bi se mrezom koristile za
pregled sa drugih racunara (terminala) koris-
nika,

* Program treba da omoguéi da se kopiraju
pojedinacne vrednosti projektnih podataka
iz baze podataka (po zeljenim kriterijumima)
sa server raCunara, samo pregledanje pro-
jektnih podataka ili Stampanje podataka na
racunaru,

* Programom ¢e biti onemoguéeno da se ce-
lokupna baza podataka kopira sa server
racunara na bilo koji drugi racunar,

* Program treba da obezbedi da se prilikom
unosa ili listanja projektnih podataka iza-
bere jedan od ponudenih naziva projektnih
podataka, Sto bi kao posledicu imalo da se
minimiziraju greSke u nazivu prilikom kucan-
ja naziv podataka,

* Program treba da omoguci pregled svih
vrednosti koje jedan projektni podatak ima,
pod uslovom da ih ima vi$e od jednog,

» Prillikom pregleda podataka iz baze korisnik
bi trebalo da moze da bira kriterijume pregle-
da podataka pomocu odrednica logic¢kim op-
eracijama AND i OR,

* Program treba da obezbedi da se vred-
nosti iz baze podataka zapamcenih u obliku
grafickog fajla mogu pregledati uz pomo¢ ra-
nije instaliranih programa na racunaru (View-
eri).

Projektni | Vrednosti projektnog podatka
podatak
Rec ili Egzaktna | Naslov(i) | Slika ili
reCi koje |brojnaili [ili broj(evi) | crtez
definiSu tekstualna | doku-
podatak [vrednost |mentau
pro- kome je
jektnog projektni
podatka podatak
detaljnije
definisan
(broj
crteza ili
izvestaja,
elaborata)

Slika 3. Projektni podatak moZe imati razlicite oblike
i vrednosti
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Kako bi bilo jasnije razumevanje koris¢enih ter-
mina definisani su odredeni pojmovi, ako to su
projektni podatak, vrednost projektnog podatka
i odrednica. Projektni (kljuéni) podatak je bitan
projektni parametar aviona za koji su se stru¢ne
sluzbe izjasnile da je neophodan u procesu pro-
jektovanja i definisanja aviona. Vrednost pro-
jektnog podatka je vrednost koju moze da ima
projektni podatak i ona moze da bude bilo tek-
stualna, brojcana i/ili slikovna (crtez, model ili
fotografija) (slika 3.). Odrednica je atribut koji se
dodeljuje projektnom podatku i blize odreduje
na koje se avionske sisteme odnosi predmetni
podatak. Jedan projektni podatak moze da ima
najmanje jedan ili viSe odrednica.

RACUNARSKA BAZA PODATAKA

Srce celoklupnog projekta je racunarska baza
projektnih podataka c€ija je svrha da obezbedi
jednostavnu razmenu podataka izmedu pro-
jektnih sluzbi. Aplikativni program za formi-
ranje racunarske baze projektnih podataka
omogucava jednostavno upisivanje podataka i
pretrazivanje jednom uneSenih podataka. Pro-
gram omogucava svakom projektantu da rezul-
tate svog rada jednostavnim postupcima ucini
dostupnim svim ostalim u€esnicima u procesu
projektovanja aviona. Program omoguc¢ava au-
tomatizovano unoSenje i pretrazivanje informaci-
ja o odredenim klju¢nim-projektnim podacima
aviona. Odredena, ranije zadata pravila definidu
prava pristupa koji ima svaki istraziva¢ prilikom
unosa ili pretraZivanja projektnih podataka.
Takode, baza podataka sadrzi ili egzaktan pro-
jektni podatak aviona ili vezu (relaciju) koja se
koristi da opiSe neki projektni podatak, u slu¢aju
kada se za potpunu definiciju nekog podatka
koristi viSe vrednosti smeStenih na razliitim
mestima. Ova odrednica ili meta data, kako se
u literaturi koristi izraz za informaciju o stvarno
potrebnom podatku, je za neke projektne po-
datke koji se ne mogu prikazati jednostavnim
brojnim vrednostima smeStena u samoj bazi
projektnih podataka, dok je stvarni projektni po-
datak aviona smesSten u nekoj racunarskoj dato-
teci van baze projektnih podataka. Veza izmedu
meta data i projektnog podatka je uspostavljena
razvijenim softverom.

Na slici 4. dat je primer razmene informacija to-
kom procesa projektovanja aviona posredstvom
jedne zajednicke baze projektnih podataka.
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hidraulicka
mstalacija

kabinski
prostor

naoruzanje

projektovanje avio letacka proracun
konstrulccije oprema cvrstoce
proracun proraun mase
performansi 1 centraze
komande gorivia
aviona instalacija
aeroelasticni pogonska
proracun grupa
konstrukcije
racunarska baza kabinski
stajni trap projektnih pultevi
podataka

-
@@@

mstrumenti 1
mstrum. table

avioletacka
oprema

elektriéna 1
elektro mstal.

gtabilnost i
upravljivost

pitot
instalacija

eleltricna 1
elektro oprema

Slika 4. Izgled razmene projektnih informacija izmedu sluzbi

Glavni uslov prilikom formiranja baze projektnih
podataka je da on ne bude ograniCen na po-
datke jedne sluzbe, ve¢ na podatke svih sluzbi
uklju€enih u projektovanje aviona, drugim re€ima
da baza poseduje podatke o avionu u celini. Dru-
gi uslov koji je postavljen pred grupu za izradu
aplikativnog softvera je da omoguci proSirenje
baze podataka projektnim podacima i grupama
podataka koji u pocetku stvaranja softvera nisu
bili aktuelni. Jedan od primera za ovo je npr.
grupa projektnih podataka vezanih za eventual-
nu ugradnju naoruzanja, nove pogonske grupe,
varijante razliCite opreme ili ugradnju izbacivog
sediSta na avion, itd.

Interfejs, tj. komunikacija korisnika sa pro-
gramom za bazu projektnih podataka tokom
unoS$enja ili pregleda podataka iz baze podataka
je reSena na nacin da korisnik u $to manjoj meri
upisuje alfanumeri¢ke karaktere sa tastature, a
da Sto viSe koristi izbor ponudenih mogucnosti.
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Izgled ekrana je u obliku obrazaca koji su oso-
beni i karakteristicni za svaki razli€iti segment
baze podataka. Korisnik izborom odredenih
ponudenih moguénosti sa ekranskih obrazaca
bira odredenu putanju kroz bazu podataka, koja
ga vodi do zeljenog podatka. Nakon izdavanja
izvrSne naredbe od strane korisnika, program pri-
kazuje rezultate (projektne podatke ili informacije
o projektnim podacima) na ekranu u definisanom
formatu. U toku prikaza projektnog podatka na
ekranu korisnik moze da pregleda prikazane po-
datke, da odStampa prikaz na Stampacu ili da
zahteva da se pojedinacni prikazani podatak (ili
datoteka o projektnom podatku) iz baze podata-
ka prekopira na racunar korisnika.

STRUKTURA BAZE PODATAKA
Funkcije koje su obezbedene aplikativnim soft-

verom koji upravlja bazom projektnih podataka
se mogu klasifikovati u dve celine: Administriran-
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je sistema i baze podataka (YHoc — videti sliku 5.)
i 1zvestaji o projektnim podacima (M3BewTaju o
Kiby4HUM nogauuma - videti sliku 5.). Administri-
ranje sistema omogucava upravljanje korisnickim
grupama (kada se oforme), korisni¢kim pravima
i privilegijama i njihovim pristupom drugim funk-
cijama. Lista korisnika koji imaju pristup bazi po-
dataka, njihove odgovarajuce lozinke (pasword) i
prava pristupa su smesteni u bazi podataka. [2]

U pocetku je zamisSljeno da je svaki korisnik
¢lan jedne ili vise grupa. Grupe korisnika bi se
formirale od korisnika koji pripadaju istoj stru¢noj
sluzbi, koji imaju istu nadleznost za odredene
grupe projektnih podataka ili koji imaju slicnu
potrebu za pristupom odredenoj grupi podata-
ka. Prava pristupa (tzv. dodeljivanje razlicitih
prava pristupa) bi bile razliCite i postojale bi za
svakog korisnika i grupu korisnika. Daljim ra-
dom na izradi softvera radna grupa je zakljucila
da je formiranje grupa nepotrebno u okruzenju
u kome se trenutno radi, pa je radi efikasnosti
formirana jedna zajednicka grupa svih korisnika.
Medutim, u softveru je ostavljena moguénost
da se proSirenjem broja korisnika otvore grupe
korisnika prema ranije utvrdenim i objasnjenim
pravilima.

Prava pristupa mogu biti vezana za sledecée
aktivnosti: dodati ili upisati podatak u bazu po-
dataka, Citati podatak iz baze podataka, brisati
podatak iz baze podataka, dodati novog korisni-
ka, modifikovati grupu korisnika, dodati ili modi-
fikovati tematske celine, itd. Administriranje baze
podataka omogucava upisivanje informacija tj.
projektnih podataka u bazu podataka. Celina pod
nazivom lzvestaji o projektnim podacima pruza
mogucnost pronalazenja jednog ili vise podata-
ka iz baze podataka prema Zeljenim kriterijumi-
ma koje definide korisnik prilikom pretrazivanja.
Prilikom listanja izveStaja o podacima korisnik

Okruzenje aplikativnog
programa Bal.95

Baza meta data
podataka

Korisnicko okruzenje

Razni
aplikativii
programi

Pretrazivac baze <
podataka

Podatak

Okruzenje server racunara (trezora podataka)

Slika 5.- Sematski izgled okruZenja korisnika,
ra¢unara i softvera BalL.95
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moze da izabere prikaz svih ili nekih od ranije
upisanih vrednosti projektnih parametara. [3]

Svaki projektni podatak u sebi sadrzi dva neza-
visna polja podataka: jedno je nezavisno od same
vrednosti projektnog parametra, i drugo koje je u
funkciji vrednosti samog projektnog parametra.
Polje koje je nezavisno od vrednosti parame-
tra se sastoji od informacija koje su nezavisne
od izvora, formata ili vrednosti samog projekt-
nog parametra, kao $to su pripadnost podatka
odredenoj oblasti (tematskoj celini) i podoblasti.
Drugo polje informacija se sastoji od podataka
koji su karakteristicne za svaki pojedini pro-
jektni podatak. Svaki projektni podatak se moze
pronaci u bazi podataka pretrazivanjima: po na-
zivu, po odrednici i po tematskim celinama kojoj
pripada projektni podatak. Na slici 5. dat je blok
dijagram radnog okruzenja korisnika, racunara i
softvera Bal95 i puteva komunikacije korisnika
pri unosu i itanju podataka iz baze podataka.

Izvestaj o projektnim podacima

Nakon ulaska u aplikativni program baze podata-
ka korisnik je duzan da se predstavi unoSenjem
korisnickog imena i lozinke. Na tom nivou ko-
risnik moze da izade iz programa. Pritiskom na
taster Prijavljivanje program otvara pocetnu radni
prozor koja nudi izbor jedne od dve mogucnosti
(YHoc i i3BeLwuTaju o kKrby4HUM nogaumma)
(slika 6).

BOJHOTEXHHMYKW UHCTUTYT

Kny4Hu nofaum 3a asuoH facta

=l |

| Tematcke olnacti ] [ Mo HasMey ]

| Tematcke nopoGnactu J | Mo oapeaHHUama M RokyWeHTy |

Mo TaMaTCkM oBnacTiMa u
nogefnactima

BpeAHOCTH KMbYYHUX
noaaraka

| HasHMBM KIbYYHHX NogaTaka ]

| OapeaHmLe |

Slika 6. Izgled radnog prozora za unos i pregled

projektnih podataka aviona
Izborom druge grupe (M3BewwTajy No Kiby4YHUM
nopgaumma) korisnik bira izveStaje o projektnim
podacima gde postoji pet ponudenih nacina pri-
kazivanja izveStaja. To su izvestaji: po nazivu,
po odrednicama, po dokumentu, po tematskim
oblastima i po tematskim podoblastima. Izborom
izvestaja po nazivu prikazuje se radni prozor koji
je prikazan na slici 7.
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Slika 7. Izgled radnog prozora sa datim izveStajem o nazivima projektnih podataka

Radni prozor pod nazivom [lperneq Krby4HUX
nogartaka no Hasuey ima Sest kolona sa sledeéim
nazivima: naziv kljuénog podatka, brojna ili tek-
stualna vrednost, brojdokumenta, nazivtematske
podoblasti i naziv oblasti. U koloni naziv kljuénog
podatka dati su svi postojeci nazivi kljunih po-
dataka koji se nalaze u bazi podataka. U gorn-
jem levom uglu ekrana nalazi se radni prozor
pod nazivom lzaberite naziv kljuénog podatka.
Selektovanjem ovog prozora dobije se padajuci
meni sa spiskom svih projektnih podataka. 1z-
borom jednog od ponudenih podataka strelica
u levom uglu ekrana se pozicionira na kolonu
u kojoj se nalazi naziv projektnog podatka koji
je korisnik izabrao. Kolona brojna ili tekstualna
vrednost prikazuje brojne ili tekstualne vred-
nosti projektnog podatka koji su uneSeni ranije
od strane bilo kog korisnika ovlaS¢enog za unos
podataka. Kolona broj dokumenta daje infor-
maciju o Sifriranom broju (ili nazivu) dokumenta

Slika 8. Izgled radnog prozora sa prikazom ksternih
datoteka koji su pridodati
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(crteza, izvestaja, ...) u kome se konkretni klju¢ni
podatak definiSe. Kolona naziv tematske podo-
blasti daje informaciju u kojoj podoblasti se nala-
zi dati projektni podatak. Kolona naziv tematske
oblasti daje informaciju u kojoj oblasti se nalazi
dati projektni podatak. U gornjem delu ekrana
nalaze se tri tastera: Pregled eksternih fajlova
(slika, dijagrama, tekstualnih dokumenata) [4] ,
za Stampu i taster Stop.

Biranjem opcije Pregled eksternih fajlova (slika,
dijagrama, tekstualnih dokumenata na ekranu
se pojavljuje radni prozor koji je prikazan na slici
8. U radnom prozoru su dati osnovni podaci kao
Sto su identifikacioni broj projektnog podatka
zajedno sa nazivom podatka. U donjem delu
prozora nalaze se dve grupe podataka: Fajlovi
koji blize odreduju klju€ni podatak i Slike ili di-
jagrami koji blize odreduju kljuéni podatak. Sa
ovog mesta moguce je pristupiti tekstualnim
dokumentima, slikama ili dijagramima koji su ra-
nije pridodati kljuénom podatku a sadrzi ih baza
podataka. Svaka ikona sadrzi i naziv datoteke i
kao meta data sadrzi relaciju - vezu prema mes-
tu u bazi podataka gde su smestene datoteke.
Selektovanjem na bilo koji taster otvara se
Zeljena datoteka. U slu€aju kada datoteka nije
Citljiiva ili se ne moZe vizuelno pregledati postoji
mogucnost kopiranja Zeljene datoteke na lokalni
ra¢unar, taster Kopiranje.

Postoji moguénost Stampanja osnovnih infor-
macija o projektnom parametru na ranije pri-
premljenom obrascu, slika 9. Takodje, izborom
tastera Stop na bilo kom nivou i prikazanom rad-
nom prozoru vrsi se povratak na prethodno pos-
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matrani radni prozor.

Prikaz kljuénih podataka sa osnovnim vrednosti-
ma (nazivom, brojnom ili tekstualnom vredno$¢u,
brojem dokumenta, nazivom odrednice, na-
zivom podoblasti i nazivom oblasti) je moguc¢
uz primenu odredenih uslova koje zadaje sam
korisnik. Korisniku je data mogucnost da izbo-
rom do tri odrednice i jednog dokumenta dobije
suzeni spisak kljunih podataka prema zZeljenom
izboru. Na istom radnom prozoru postoje tasteri
za pregled eksternih fajlova, za Stampanje po-
dataka prikazanog spiska i za povratak na pre-
thodno gledani radni prozor.

Kieyynu nodayu

Haztle KibyYHO2 Mo damka Qnnate yna

Bpojua im mekcm. ep edxocm 25

Bpoj doxynerma L3-211-001
Hazue nodzpyne CTRYTYRE Tyna
Hazue epyne CTETYIG

Omic wey9Ho2 nodamsa ¥ 50HM MPENasa CTRYKTYR S TYTE M KK & NOCTE BIEEHM O CIMBHML,

EpMno-TRy (on. 1.23) y Lprey Chiairek BAHS SER0)MHAMAYRAX 0T

2 1 OCTEARWESHE K BN MTETHOT SEPOAMHANITHKOT CTRY area. Cu
EHULM CY NEKE METENHE KOHCTRYLMIE NPOJEKTOBAHE S THM Aena.
BB W APYI RE0 CIMBHMKS C& MOPE]Y AEMOHTHDETH ¥ Cy-E Y Ae
IOHTESHE KPMNE 05 SEMOHE, LOK j& TRERM Qe CMEH S dKCaH 1
HE yTIE HE LEMOHTERY KEMNE . CIMBHMUM CY CICHEHOT SER0AMHE
vekOr OBNMKS ¥ UMby OCTERMEAMS W TO KEANMTETHIT CTRYarE H
f Cn0j Y KN W TEYTE. T akoFE M Ha NPEnasy PEMHIX NOBR W MHE Ha
Ty NOCTO)& YaFEHM B ELENHI CKEHULM.

0apedHiiLe KIBYIHO 2 TOAANKA

Slika 9. I1zgled radnog prozora sa prikazom osnovnih
podataka o klju¢nom podatku koji se mogu Stampati

Izgled radnog prozora sa izveStajem sredjenim
po tipu tematskih oblasti i podoblasti je prika-
zan na slici 10. Radni prozor daje pregled sa
sledec¢im kolonama: naziv klju¢nog podatka, bro-
jan ili tekstualna vrednost, broj dokumenta, naziv
odrednice, naziv podoblasti i naziv oblasti kojoj
pripada odredeni kljuéni podatak. Radni prozor
poseduje tastere za prikaz kompletne baze po-
dataka, za Stampanje prikazanog prozora, za
povratak na prethodno gledani radni prozor, za
pregled eksternih fajlova i dva tastera sa izbo-
rom tematske oblasti i podoblasti po kojoj ¢e u
kolonama biti prikazani oni klju¢ni podaci iz iz-
abranih oblasti i podoblasti.

Administriranje baze podataka

Sa otvorenim radnim prozorom Kkoji je prika-
zan na slici 6 i izborom prve grupe ponudenih
mogucnosti (YHoc) korisnik ima moguénost da
bira jedan od pet ponudenih tastera (Tematcke
obnactn, Temartcke nogobGnactn, BpegHocTu
KIbyYHUX nogaTaka, Ha3meu krby4YHMX nogartaka
n OgpegHuue).

Izborom opcije Tematcke obnactn dobija se
spisak svih tematskih oblasti aviona. Obi¢an
korisnik programa nema mogucnost da menja,
da dodaje ili briSe tematske oblasti, podoblasti
i odrednice. Samo ograni¢enom broju korisnika
(administratoru baze podataka) je programom
data moguc¢nost da menja tematske oblasti.

Na samom pocetku rada radna grupa je formirala
odreden broj kljuénih podataka koji su svrstani u

MEEMGES GG SEMETRIT GERECTIE I GG AGGRERTIE riove | & | (D)

Hains Haiue remarcke nogoénacti Pregled externih fajlova {slika, dijagrama,

|CTF¥’KT5"F3 j j tekstualnih dokumenata)

BIrojHa MAN TEKET. B Bpoj Haine cape
Haine Y AHHLE Haiue nogrpyne Haine rpyne
[TpWEMBYHHE TEHKE Ha TRYMY| 8 IL3-201-001 onuT MMAEHE BESE ICTpYRTYpa
[MPpMEMEyUHE TaYKE HS XOPHIOHTANHOM pEny 4 IL3-321-001 xOppen MMAEHE BE3E ICTRYETYRS
[onnaTe Tpyna 26 L3-211-001 TRyn CTRYETYRE TRYNS ICTPYRETYPS
EnemeHTI CTRYKTYPE ThyNa CTRYETYRS Thyna CTRYRTYpE
[BeqTpan, cknon 1 IL3-225-000 TEYN CTRYETYRa TRyna ICTRYRTYRS
[BpaTa HocHE HOre, cknon 2 IL3-216-200 Tpyn CTRYETYpa TRYna ICTpyETYpa
[Aopcan, cknon 1 IL3-223-000 TEYN CTRYETYRa TRyns ICTRYRTYRS
EnemenTi cTpykTYpE Thyna 0 IL3-211-000 Tpyn CTRpYETYpa Thyna ICTpYRTYpa
MoTopcKM HOCEY, Cknon 1 IL3-215-000 noroH CTRYETYRS TRYNS ICTRYETYRS
MoTopcKkM Hocad, cknon 1 IL3-215-000 ToYn CTRYETYRE TRYNS ICTRYETYPS
[OGnora moTopa, cknon 2 IL3-216-000 TRyn CTRYETYRa TRYNS ICTpYETYPS
Tpyn, crnon 1 IL3-211-000 TEYN CTRYETYRa TRyna ICTRYRTYRS
Kpwnug, cknon xunp CTpyETYPa kpuna ICTpyETYpa
Kping, cknon onuT CTRYETYRE Konna ICTRYRTYpS
[BpaTa masHs Hore, cknon 2 L3-110M11-000  |kpino CTRYETYRE Kprna ICTPYRETYPS
11 2 L3-1300140-500  |kpuno CTRYETYRE KpWna ICTRYETYRS
*

Slika 10. Izgled radnog prozora sa datim izvestajem po tematskim oblastima i podoblastima
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Nova
oblast

CTPYKTYRE BERTHKANHOT pena

BepTukanHm cTabunusaTop, cknon

CTRYRTYRa

CTOYKTYRS BERTHKANHOT PENa

BepTHkaniK cTalknusaTop, cknon

26
Unos

L3-211-001

Record: [14] 4 T [ JOr)pH] of 1

fajlova

MHova =1
q

Slika 11. Izgled radnog prozora za unos vrednosti projektnih podataka sa vec unetim vrednostima projektnih
podataka

odredene podoblasti i oblasti. Prema programs-
kim zahtevima baza podataka je otvorenog tipa,
Sto znac€i da svaki korisnik koji ima prava pristu-
pa Citanja i upisivanja podataka u bazu podataka
ima pravo i moguénost da formira nove kljuéne
podatke koje svrstava u pripadaju¢e podoblasti
i oblasti.

Sa otvorenim radnim prozorom koiji je prikazan
na slici 6. i izborom tastera BpegHocTn Kiby4HNX
nogataka prikazuje se radni prozor koji je dat
na slici 11. Korisniku je otvorena moguénost
da izborom tematske oblasti i podoblasti, kao
i kljuénog podatka unosi brojne ili tekstualne
vrednosti kljuénog podatka, da unese eksterne

[ 4

Slika 12. I1zgled eksterne graficke datoteke -
dodatak projektnom podatku
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fajlove (datoteke) (slika 12 i odrednice koje
opisuju i definiSu odredeni klju¢ni podatak, kao i
kratak tekstualni opis podatka.

Korisnik ima moguc¢nost da izabere novu oblast,
podoblast, da upiSe novi slog klju¢nog podatka,
da Stampa Zeljene vrednosti kljuénog podatka, ili
da unese novi ili da obriSe ceo postojeci kljucni
podatak sa njegovim vrednostima. Ceo postupak
je tako programiran da korisnik u najvec¢em broju
slu€ajeva tokom popunjavanja odredenih polja
ima izbor od ponudenih naziva koji su prethodno
smesteni u bazu podataka. Tom metodologijom
smanjuje se broj pojedinacnih pritiskanja tastera
¢ime je ubrzan rad, zamor korisnika, a znacajno
je smanjen i broj mogucih greSaka.

Administriranje sistema

Administriranje sistema omoguéava upravljanje
korisni¢kim grupama (ako se oforme i postoje),
pravima i privilegijama pojedinacnih korisnika i
njihovim pristupom drugim funkcijama. Samo
ograni¢enom broju korisnika (u nasem slucaju je-
dan) je dozvoljeno administriranje sistema. Time
je smanjena moguénost greSaka, a bezbednost
podataka i rada u celini je pove¢ana. Administri-
ranje sistema se ne vrsi iz aplikativhog programa
vec na nivou programa Access u kome je softver
za formiranje baze projektnih podataka izraden.
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ZAKLJUCAK

Prikazani razvoj racunarskog programa imao je
za cilj, Sto je kroz praksu implementacije i pot-
vrdio, da ucini da projektne informacije budu
dostupnije svim sluzbama uklju¢enim u proces
projektovanja, da poboljSa razmenu podataka
izmedu sluzbi i da obezbedi skladno koriscenje i
razmenu tih podataka uz istovremeno smanjenje
vremena koje se na tu razmenu utro$i, a isto tako
i da poboljSaju pouzdanost razmene projektnih
podataka tokom procesa projektovanja. Pro-
gram je takode omogucdio upravljanje podacima
u okviru jedne stru¢ne sluzbe s obzirom da ima
mogucénost dokumentovanja svakog podatka.
ProSirenjem broja korisnika i formiranjem gru-
pa korisnika omogucice se formiranje razlicitih
nivoa prava pristupa, posebno za grupe i poje-
dine korisnike, i menjanje odredenih projektnih
podataka u toku projektovanja daje procesu
projektovanija veliku fleksibilnost i meru potpune
kontrole kvalitetom razmene podataka [5].

Razvijeni racunarski program BaL95 za formiran-
je baze podataka projektnih podataka trenaznog
aviona je takav da njegova primena ne mora da
se ograni¢i samo za vazduhoplovnu primenu,
ve¢ omogucava da se Koristi i u druge svrhe, i u
drugim oblastima van vazduhoplovstva.
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DEVELOPMENT OF AIRCRAFT DESIGN
PARAMETERS DATABASE SOFTWARE

Development of software for creating design pa-
rameters computer database of a light trainer air-
craft starting from project task definition, project
demands of all departments involved in process
of aircraft design, benefits that could be gained
using unique project database, to software de-
velopment and realization, and finally creation of
required software capabilities are shown. Analy-
sis of departments requirements that was car-
ried out with emphasizing on each department
requisite inputs, resulting outputs from each de-
partment, data layout and form, used analyzing
methods and computer software which are in use
in each department were also shown. Computer
software for data input into computer database
developed by own company resources was de-
tailed shown. Main object of software develop-
ment and application is to improve relationships
among different departments that are involved in
process of aircraft design and thereby to realize
efficacy and faster design.

Keywords: aircraft, database, design data, soft-
ware development
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